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Les changements de pratiques influencent les communautés adventices
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CONTEXTE

Les adventices vivaces : définition

Plantes qui accumulent des réserves dans des organes de stockage a partir
desquels elles peuvent se multiplier indéfiniment.
Ces organes sont souvent souterrains et persistent pendant la mauvaise saison.

Chardon des champs Chiendent rampant Rumex a feunlles obtuses
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= tiges souterraines




CONTEXTE

Les adventices vivaces : définition

Plantes qui accumulent des réserves dans des organes de stockage a partir
desquels elles peuvent se multiplier indéfiniment, méme a partir de fragments.
Ces organes sont souvent souterrains et persistent pendant la mauvaise saison.

Chardon des champs Chiendent rampant Rumex a feuilles obtuses

- Tiges souterraines
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CONTEXTE

Pour aller plus loin sur les organes de stockage par espece

Poster

EWRS 305 - 20t European Weed Research Soc

Improving our knowledge of perennial-weed traits to speed up

osiur — 14 July Lisida (Catalonia, Spain

research for sustainable weed management in arable crops
Solemne Skorupinski, Bruno Chauvel, Delphine Mereau, Mathalie Colbach
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Context. Compared with snnual weeds, the ecolegy =nd biclogy of perennial weeds have been over-
loaked. To sccelerate ressarch into agroecological perenniakwesd-mansgement strategies, an in-dapth
understanding of their in-fiekd behauior is needed and requires = clesr ostegorizaion of their growth forms.
Method: Existing classil were cross-referencad and completed with field chservations™
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CONTEXTE

Un double cycle de vie
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CONTEXTE

Un double cycle de vie
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CONTEXTE

Choix de mobiliser la modélisation mécaniste

Mangques de connaissances
Biologie spécifique des especes
Réponses aux techniques culturales

4

Un outil : |la modélisation meécaniste

— Synthese de connaissances
FLORSYS | 5 Tester des combinaisons de techniques
- -en grand nombre
[ \® -dans différents contextes
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CONTEXTE

Utiliser FLORSYS pour identifier des leviers de gestion des adventices vivaces et

concevoir des systemes agroécologiques
Le modele FLORSYS
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MATERIEL ET METHODE |

Comment compléter FLORSYS pour qu’il représente les vivaces ?

Processus du cycle sexué
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MATERIEL ET METHODE ‘

Principes de construction du module vivace compatible avec FLORSYS

Autant que possible : Synthéese de connaissances sur six especes :
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RESULTATS

Synthese : les processus principaux du cycle asexué des adventices vivaces
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RESULTATS

Croissance des organes de stockage

1. Allocation de la biomasse produite par photosynthese
Littérature - Expérimentations en conditions controlées : mesures de biomasse des
différents organes de plantes qui repoussent a partir de fragments enfouis dans du sol

Cirsium arvense Elymus repens
Dock Gustavsson (1997) Ringselle et al. (2021)
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RESULTATS

Croissance des organes de stockage

1. Allocation de la biomasse produite par photosynthese
Littérature - Expérimentations en conditions controlées : mesures de biomasse des
différents organes de plantes qui repoussent a partir de fragments enfouis dans du sol

Cirsium arvense Elymus repens
Dock Gustavsson (1997) Ringselle et al. (2021)

d Biomasse organe de stockage = 10°-°BR - (Biomasse de la plante)°-SBR

+ valeur minimale de biomasse aérienne pour démarrer le stockage
= point de compensation




RESULTATS

Croissance des organes de stockage

1. Allocation de la biomasse produite par photosynthese
2. Motif de variation saisonniere

Cirsium arvense
Favreliere et al. (2020)  start of vegetative dormancy

\ Maximum'\
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Regles d’allocation : la reproduction sexuée prioritaire (pas de mise en réserve)
puis, la mise en réserve prioritaire (recyclage de biomasse) @




RESULTATS

Croissance des organes de stockage

1. Allocation de la biomasse produite par photosynthese

2. Motif de variation saisonniere

3. Distribution dans lI'espace (croissance en 3D)
Recyclages de formalismes pré-existants de FLORSYS : utilisation des formalismes relatifs
a la distribution de la biomasse racinaire Pointurier et al. 2021

- -




RESULTATS

Multiplication végétative spontanée (ramet recruitement)

Littérature — Observations de terrain

3 valeurs

Seuil de biomasse de stockage pour déclencher la repousse d’'un ramet

— Dépend du stade de la plante (motif saisonnier)

Table S7. Summary table for ramet recruitment rates for Cirsium arvense and Elymus repens.

Species Recruitment | Value Reference for calculation
rate nb ramet - g )*
Cirsium arvense | recRateghost 0.5 (Donald 1993)
recRate epetatit (Bourdét et al. 2016)
recRatepostmat | 0 (Bourdot et al. 2016)
Elymus repens recRateshost 0.81 Calculated based C. arvense data™*
recRate eoetarit | 0.26 (Neeser 1992)
recRatepostmat | 0 Deduced from field observation in
literature (Palmer 1958)

*shoot per g dry weight of storage organ
**the ratio between recRategos and reRateegeranive 0f C. arvense was calculated (= 3.1) and applied to
reRateyegetstive Of E. repens to estimate the recRategnost of E. repens.




RESULTATS

Multiplication végétative spontanée (ramet recruitement)

Littérature — Observations de terrain

Seuil de biomasse de stockage pour déclencher la repousse d’'un ramet
—> Dépend du stade de la plante (motif saisonnier)

Table S7. Summary table for ramet recruitment rates for Cirsium arvense and Elymus repens.

Species

Recruitment

Value

Cirsium arvense

Reference for calculation

rate (nb o)
recT ategmos Plantes « fantdmes » (ghost)
recRave, cocratif 1§

Elymus repens

recRatensmat | 0 | > Survie des plantes via les organes de stockage
IECPﬂTEghgst 0.8] CaICUaicy Udsed T, o7 Vel e udid

recCRaiz ___.af | 0.26 (Neeser 1992)

recRatepostmat | 0 Deduced from field observation in

literature (Palmer 1958)

*shoot per g dry weight of storage organ
**the ratio between recRategos and reRateegeranive 0f C. arvense was calculated (= 3.1) and applied to
reRateyegetstive Of E. repens to estimate the recRategnost of E. repens.




RESULTATS

Effet mécanique des outils de travail du sol sur les organes de stockage

1. Fragmentation des organes — prédire la taille des fragments
Expérimentations au champ : mesure de la longueur des fragments de racines tracantes
de chardon, collectés apres le passage d’outils (5 outils, 1 passage par outil)

Distributions des longueurs de fragments par outil
0.20 Herse rotative 4 y =fLa - fLb - x(fLb=1) | o(~fLa-xP)
o 015 Equation a deux parametres (fLa, fLb)
Q
§ o _ L dépendent des outils
) 0.10 Chisel a pattes doie (mais pas de I'espece)
i
0.05 \
Charrue a socs ‘Tirages aléatoires de longueurs de
0.00| | , | | - fragments ; le nombre de fragment
0 10 20 30 40 dépend de la quantité de biomasse
Longueur de fragment de racine de chardon (cm) fragmentée (profondeur de travail)

Skorupinski et al. 2024 Soil & Tillage Research
Skorupinski et al. 2025 Innovations agronomiques @



RESULTATS

Effet mécanique des outils de travail du sol sur les organes de stockage

1. Fragmentation des organes — prédire la taille des fragments

2. Enfouissement des fragments — prédire la profondeur des fragments
Recyclage de formalismes pré-existants de FLORSYS : utilisation des matrices de
mouvement des mottes de terre et des semences dans le sol Colbach et al. 2000

Roger-Estrade et al. 2001

La profondeur d’enfouissement dépend de l'outil, de la profondeur
de travail et du type de sol




RESULTATS

Repousse des tiges souterraines a partir de fragments d’organes de stockage
Série d’expérimentations en serre avec des fragments de chardon et de chiendent
— Prélevements sur le terrain, découpage selon des catégories de taille (=>réserves)

1. Bourgeonnement des fragments Suivi de la longueur des tiges au cours du temps thermique
2. Elongation des tiges souterraine e Dépotage/
5 . Rempotage
Boites d’observation 2
g |
T o |
3
Chambres noires climatisées =12

0 200 400 600 800 1000 1200
Temps thermique (°C jours)

-Dynamique d’élongation ==
Longueur maximale des tiges

Skorupinski et al. 2024 Weed Research o - Skorupinski et al. 2023 25eme conférence du COLUMA @

-Taux de bourgeonnement de selon
la biomasse du fragment ™




DISCUSSION
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DISCUSSION

Limites du nouveau modeles

- Hypotheses sur les processus des vivaces
Ex : équivalence biomasse des organes de stockage et réserves

-> Simplifications de représentation
Ex : pas d’effet spécifique des herbicides

- Manque de données pour le paramétrage
Certains formalismes <= parametres d’une espece « proche »

[ FLORSYS \@

Perspectives d’utilisation du nouveau modele

- Mieux comprendre la dynamique des adventices vivaces dans les agrosystemes
Ex : Quantifier I'impact de travail du sol sur I'épuisement des réserves des plantes
Impact de l'outil ? De |la date de I'opération ?

-> ldentifier des stratégies de gestion et des systemes innovants
Ex : Ateliers de co-conception de systemes de culture Queyrel et al 2023
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