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Utilisation d’un modeéle
« parcelle virtuelle »

FLORSYS

L ___\=

Effets des systemes de culture sur la
gestion des adventices

Pourquoi utiliser un modele ?
* Interactions complexes
 Echelle pluriannuelle
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> Matériels & méthodes

2 dispositifs testés

L 4

9 Motifs de semis

7 N

P

N

/

7 Proportions d'espece |«
E Orge — Pois
= Blé — Féverole
; (rotation de 4 ans avec 2
E B cultures associées)
5 J
£ || 4 culture pures - temoins ‘j
~ Orge ou Blé ou Pois
- ou Féverole
Dispositif Densité de semis relative
d'association | Total |Céréale|Legumineuse| Label
Additif 133%| 100% 33% 100C33L
150%| 100% 50% 100C50L
150%| 50% 100% 50C100L
133%| 33% 100% 33C100L
Substitutif 100%| 33% 67% 33C67L
100%| 50% 50% 50C50L
100%| 67% 33% 67C33L

Ble — Pois
Blé — Féverole
Triticale — Féverole

(rotation de 6 ans avec des cultures
associées annuelles)

4 culture pures - témoins

Blé ou Triticale ou
Pois ou Féverole

22 systémes de cultures

Alternatives
avec des ranges

Alternatives avec plus de
rangs de légumineuse

équilibrés

Alternatives avec plus de
rangs de céréale

14 13 24 311 B2

L1

LA

31

41

Il

4.2

Il

X_y = associations alternant x rangs de céréale ety rangs de [égumineuse

% de rangs de céréale dans le motif de semis

% de rangs de légumineuse dans

le motif de semis

Lebreton, P.,, Baquet, A., Bedoussac, L., Bonnet, C., Journet et al. (2025). Motifs de semis, traits et proportions d'espéces pour la gestion agroécologique des adventices
dans les associations légumineuse-céréale. Innovations Agronomiques, 101, 74-84.
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Résultats et nouvel objectif

L'association protege les légumineuses contre les adventices (compétitivité des céréales)

Le systeme est plus performant en termes de rendements et gestion des adventices quand la situation est
équilibrée :

e proportion 50 % céréale — 50 % légumineuse

* Motif 1 rang céréale — 1 rang légumineuse ou 2 rangs céréale — 2 rangs légumineuse

b Résultats avec azote non limitant : compétition

=>» Refaire les simulations avec azote limitant : compétition m

=» Quelle situation (combinaison d’espéces, proportion d’especes, motifs de semis) est la plus intéressante pour le
rendement et la gestion des adventices ?
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> Compétition pour l'azote dans FLORSYS

Plusieurs parametres implémentés :

1 voxel peut contenir les racines de plusieurs plantes
Besoin en azote

Capacité d’absorption de
I’azote par les racines

Réponses morphologiques |
au stress azote | . Fixation N, par les
T e o T o s S légumineuses

Disponibilité de I'azote dans
le sol déterminé par Sﬁ(g

Moreau, D., Pointurier, O., Perthame, L., Beaudoin, N., Villerd, J., Colbach, N. (2021). Integrating plant-plant competition for nitrogen into a 3D individual-based model
simulating the effects of cropping systems on weed dynamics. Field Crops Research, 268, 108166
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> Nouvelles problématiques

* Quel est l'impact de la compétition pour |'azote dans les cultures associées et pour la

gestion des adventices ?

* Le stress azoté favorise-t-il les adventices ou les cultures ?

* Quelles sont les cultures associées les mieux adaptées au stress azoté ?
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> Plan de simulation

22 systemes « proportions d’especes » + 78 systemes « Motifs de semis »

x 30 ans x 10 répétitions météo
Version avec adventices (rendement réel) et sans adventices (rendement potentiel)
Version avec compétition pour azote et sans compétition pour azote

Beaucoup de simulations !
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> Effet de la compétition plante-plante pour I'azote sur les cultures
associées et sur la gestion des adventices

Rendement ou Suppression des adventices
ou Tolérance aux adventices

Systemes performants malgré stress N

® ©0
Compétition ®
plante-plante @
pour N ()
)
@

@
//*
N systémes avec augmentation du N stress

N non limitant
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