Modéliser les adventices vivaces pour identifier
des leviers de gestion agroécologiques

Partie 1 Larepousse a partir d’'organes de réserve souterrains.

Etude en conditions contrdlées sur le chiendent. a
Solemne Skorupinski, Hugues Busset, Nathalie Colbach, Annick Matejicek, Eric Vieren, Delphine Moreau

Questions

Partie 2 L'effet du travail du sol sur la fragmentation des organes

de stockage souterrains. Iy_
Etude de terrain sur le chardon. o =

Solemne Skorupinski, Hugues Busset, Delphine Moreau, Brice Mosa, Eugene Motton, Nathalie Colbach

Questions
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> Etapes de modélisation >> Partie 1 - Repousse >> Partie 2 — Travail du sol >

W) Quest-ce qu’une plante vivace ?

Plante qui peut se reproduire indéfiniment par fragmentation d’'un organe végétatif de
réserve (multiplication végétative). Ces organes sont le plus souvent souterrains, ils
survivent a I’hiver et peuvent initier de nouveaux individus complets.

Racines tracantes  Chardon des champs Rhizomes Chiendent rampant
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W) Qu’est-ce gu’une plante vivace ?

Plante qui peut se reproduire indéfiniment par fragmentation d’un organe végétatif de
réserve (multiplication végétative). Ces organes sont le plus souvent souterrains, ils
survivent a I’hiver et peuvent initier de nouveaux individus complets (tiges et racines).

W) Pourquoi deviennent-elles problématiques ?

\ Herbicides Changement de Nouveau défi pour
\ Travail du sol la flore adventice VIVACES les agriculteurs

W) Comment trouver des leviers de gestion agroécologiques ?

Un outil : -> Synthése de connaissances
la modélisation — Tester des combinaisons de techniques
, . -rapidement
mecaniste -dans différents contextes
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Bréve description de FLORSYS
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Uniguement des annuelles — Ajout d’'un module vivaces
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Bréve description de FLORSYS

Variables Cycle de vie Sorties détaillées sur les Indicateurs
d’entrées des especes adventices et les cultures d’impact
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Uniquement des annuelles —> Ajout d’'un module vivaces A
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Cycle de vie du chardon ¢, Plantule
Développement a
partir de graines
Rosette
Ko Graine Reproduction
| b d sexuée
Floraison
Production de
graines
Développement
d’organes de réserves
Rosette

Fragment /
deracine = | =

Reproduction

asexueée

Repousse par
multiplication Végétative Extrait et adapté de Heimann and Cussans 1996 5
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Processus déja
modélisés dans FLORSYS

Données pour la
paramétrisation

- Littérature

Reproduction
asexuée

Fragment /
deracine = | =—

g 2 Plantule
oF

CF
Rosette / \
Graine

Floraison

Extrait et adapté de Heimann and Cussans 1996

Rosette
ARGL

Reproduction
sexuée

Processus a étudier
et a modéliser
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Processus a étudier et a modéliser

s A Développement et
'I Vﬁ croissance des organes
de réserve

Fragmentation des
\ - Littérature

racines par les outils
de travail du sol

— Expérimentations

\
\

Repousse par @

multiplication végétative

- Expérimentations

Extrait et adapté de Heimann and Cussans 1996
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Objectif : Modéliser la repousse souterraine : focus sur Elymus repens (chiendent rampant)

Rhizome Bourgeons qui peuvent se
(tige horizontale souterraine) développer en nouvelles pousses

— Quels sont les principaux déterminants de la vitesse d’élongation d’'une pousse ?

Hypothese : le poids du fragment et le nombre de pousses sur un fragment
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Méthode

Découpe des rhizomes en Enfouissement des

Hiver 2022 | Prélevements de rhizomes fragments contrastés " rhizomes dans des pots
3cm 6 cm 9cm Majorité entre 1 et 3
- Longueur x .\L

1-2
-2 | @ | ) |

2232 () (] |
mm

Diametre Jusqu’a 10
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Mesures au cours du temps

s

10
8
X10
, dates de
prélevement

N

AL SEARy SN AN pa ) TN L TN e
FNTHIT J RN e =

Mesures longueur pousses,

Longueur de pousse (cm)

o

Temps thermique (°C jour) racines, entre-noeuds etc. 11
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Résultats : Analyse de la longueur (mm) de chaque pousse

Poids du fragment

L

Ordre de démarrage

Importance des réserves

Densité de pousses (mg?)

\

i

Compétition pour les
réserves entre les pousses

Les pousses qui démarrent en
premier sont dominantes

Distance entre les pousses (mm)

| —

Densité de nceuds (mg1)

—_ L

Temps thermique (°C-jours)

4 =

Réserves mobiles ?

Tous les nceuds ne

sont pas viables

12




> Contexte >> Etapes de modélisation > Partie 1 - Repousse > Partie 2 — Travail du sol >

Messages a retenir

Importance de la quantité de
réserves dans |'organe

— Taille du fragment d’organe

Stade phénologique

+automne -été (floraison)

Compétition pour les réserves
selon nombre de pousses

— Intrinseque a la plante

Pour la suite

Article résultats chiendent

Analyse données chardon

Nouvelle manip pour comparer les 2

Travail du sol

- Type d’outil
- Date intervention
- Nb. interventions

=== Construire module repousse FLORSYS

solemne.skorupinski@inrae.fr |13
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Processus a étudier et a modéliser

Développement et

‘% SV 4._. L P
m ,gvﬁ croissance des organes

Fragmentation des / de reserve

racines par les outils \ — Littérature
de travail du sol _ g /

— Expérimentations

Repousse par
multiplication végétative
- Expérimentations

Extrait et adapté de Heimann and Cussans 1996
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Objectif : Modéliser la fragmentation de Cirsium arvense par les outils de travail du sol

— Quelle est la longueur des fragments de racine apres un travail de sol ?
Hypothese : elle dépend de loutil

CHARRUE A SOCS

1|
Py Longueur fragments
H i +20cm
' L] LI 4
L * ramifiés
-
I .
\ I Coupe droit
\ A + retourne
vVl
v
\_/
S -ﬁ —
e e T—— 22_25 cm
o 16
Réseau racinaire simplifié d’un plant de chardon
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Objectif : Modéliser la fragmentation de Cirsium arvense par les outils de travail du sol

—> Quelle est la longueur des fragments de racines apres un travail de sol spécifique ?
Hypothese : dépend de l'outil

DECHAUMEUR A DISQUES

Longueur fragments
tres variable

Coupe dans
tous les sens

10-12 cm
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Réseau racinaire simplifié d’un plant de chardon
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Objectif : Modéliser la fragmentation de Cirsium arvense par les outils de travail du sol

—> Quelle est la longueur des fragments de racines apres un travail de sol spécifique ?
Hypothese : dépend de l'outil

DECHAUMEUR PATTES D'OIE

7\
[ ! I Longueur fragments
-— - —\I#l- - - i6'8 cm
peu de ramifications

Coupe droit
SANS retournement
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Réseau racinaire simplifié d’un plant de chardon
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Méthode

1) Géolocalisation de taches

AN , .
¥ chardon (  izone géolocalisee

2) Travail du sol
CHARRUE A SOCS

3 outils

, DECHAUMEUR A DISQUES
contrastes

DECHAUMEUR PATTES D’OIE

8 Nov 2022
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Méthode

1) Géolocalisation de taches

2) Travail du sol

CHARRUE A SOCS
3 outils DECHAUMEUR A DISQUES
contrastés
DECHAUMEUR PATTES D’OIE
8 Nov 2022
3) Prélevement de racines 4) Mesure de la longueur des racines

— Profondeur de travail

AN , .
¥ chardon (  izone géolocalisee
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Méthode pour la mesure des fragments de racine

Pour chaque section R :
- Longueur (cm)
- Diametre (mm)

Pour le fragment entier :

- Longueur totale (R1+R2+R3)
- Longueur max (R1)

- Poids sec (mg)

En cours

Section la plus
longue

Parties
aériennes
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Résultat préliminaire : section la plus longue (R1)

60-
= .
£ 40- "
L
S
3 [ ]
S
a0 :
- $ 3
2 50 . 14.4 5
9.32 + 7.05 Pas de différences
+ N - Du diametre moyen
I - Du nombre de ramifications
0 - Entre traitements

Disques Charrue Pattes d'oie E. Motton 2023 | 22
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A venir : deux autres outils testés

HERSE ROTATIVE

30 Janv 2023

DECHAUMEUR A DENTS
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> Contexte

>> Etapes de modélisation >> Partie 1 - Repousse > Partie 2 — Travail du sol

A continuer

Mesures a finir pour les 5 outils

Analyse des données

Objectif global

=== Paramétrer |'effet des outils dans FLORsYs

Modéliser chaque étape du cycle dans FLORSYS

RSN

Fragmentation des
racines par les outils
de travail du sol

Développement et
croissance des organes de
réserve/multiplicateurs

\ L} =k
\
Repousse par Q\_/:
multiplication végétative

Combmalsons de
technlques efficaces

Effet Iong terme

Slmulatlon de
systemes de culture

solemne.skorupinski@inrae.fr | 24
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